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前    言 

本标准按照 GB/T 1.1-2020 给出的规则起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。 

本标准由中国材料与试验团体标准委员会建筑材料领域委员会（CSTM/FC03）提出。 

本标准由中国材料与试验团体标准委员会建筑材料领域委员会水泥制品技术委员会

（CSTM/FC03/TC02）归口。 
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石墨改性水泥基保温板 

1 范围 

本标准规定了石墨改性水泥基保温板的术语和定义、分类和标记、原材料、要求、试验方法、检验

规则及产品合格证、包装、堆放和运输。 

本标准适用于工业与民用建筑的墙体、屋面和地面保温工程、复合墙体材料和免拆保温模板用石墨

改性水泥基保温板。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB 175  通用硅酸盐水泥 

GB 1616  工业过氧化氢 

GB/T 4111-2013  混凝土砌块和砖试验方法 

GB/T 4132  绝热材料及相关术语 

GB/T 5486  无机硬质绝热制品试验方法 

GB 6566  建筑材料放射性核素限量 

GB 8076  混凝土外加剂 

GB/T 8077  混凝土外加剂匀质性试验方法 

GB 8624  建筑材料及制品燃烧性能分级 

GB/T 10294  绝热材料稳态热阻及有关特性的测定  防护热板法 

GB/T 10295  绝热材料稳态热阻及有关特性的测定  热流计法 

GB/T 10299  绝热材料憎水性试验方法 

GB/T 11969  蒸压加气混凝土性能试验方法 

GB/T 18736  高强高性能混凝土用矿物外加剂 

GB/T 20472  硫铝酸盐水泥 

GB/T 20473-2006  建筑保温砂浆 

GB/T 21120  水泥混凝土和砂浆用合成纤维 

GB/T 29906-2013  模塑聚苯板薄抹灰外墙外保温系统材料 

JC/T 474  砂浆、混凝土防水剂 

JC/T 2189  建筑干混砂浆用可再分散乳胶粉 

JC/T 2190  建筑干混砂浆用纤维素醚 

JC/T 2199  泡沫混凝土用泡沫剂 

JC/T 2200  水泥基泡沫保温板 

JGJ 63  混凝土用水标准 
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3 术语和定义 

GB/T 4132 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 

石墨改性水泥基保温板  graphite modified cement-based insulation panels 

以水泥为主要胶凝材料，掺合料、成孔材料、纤维增强材料、石墨改性材料、外加剂、水等为主要

原料，经搅拌、浇注成型、养护、切割、表面处理等工艺制成，外观呈黑色的轻质保温板材。又称碳硅

板，简称保温板，代号 GCP。 

4 分类和标记 

4.1 分类 

保温板按干表观密度分为三个型号：Ⅰ型、Ⅱ型和Ⅲ型。 

4.2 规格尺寸 

保温板的规格尺寸见表 1。其它规格尺寸可由供需双方商定。 

                               表 1  保温板的规格尺寸                     单位为毫米 

长  度 宽  度 厚  度 

300、600 300 30、40、50、60、70、80、90、100 

4.3 标记 

产品按下列顺序进行标记：产品代号、型号、规格尺寸、标准编号。 

示例：规格尺寸为 600mm×300mm×60mm 的Ⅱ型保温板的标记为： 

GCP-Ⅱ  600×300×60  T/CSTM XXXXX-2020 

5 原材料 

5.1 水泥 

5.1.1  通用硅酸盐水泥应符合 GB 175 的规定。 

5.1.2  硫铝酸盐水泥应符合 GB/T 20472 的规定。 

5.2 掺合料 

5.2.1  磨细矿渣粉、粉煤灰、磨细天然沸石、硅灰、偏高岭土应符合 GB/T 18736 的规定。 

5.2.2  采用其他活性矿物粉料作掺合料时，应符合国家相关标准规范的要求。 

5.2.3  掺加工业废渣时，废渣的放射性核素限量应符合 GB 6566 的规定。 

5.3 成孔材料 

5.3.1  泡沫剂应符合 JC/T 2199 的规定。 
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5.3.2  发泡剂应符合 GB 1616 的规定。 

5.4 外加剂 

5.4.1  混凝土外加剂应符合 GB 8076 的规定。 

5.4.2  防水剂应符合 JC/T 474 的规定。 

5.4.3  可再分散乳胶粉应符合 JC/T 2189 的规定。 

5.4.4  纤维素醚应符合 JC/T 2190 的规定。 

5.5 纤维增强材料 

5.5.1  合成纤维应符合 GB/T 21120 的规定。 

5.5.2  采用其它品种纤维增强材料时，应符合国家相关标准规范的要求。 

5.6 石墨改性材料 

按 GB/T 8077 规定检测，固含量应不低于 42%，密度为 1.1g/m31.30g/m3，pH 值为 6.59.5。 

5.7 水 

应符合JGJ 63的规定。 

6 要求 

6.1 外观质量 

表面应平整、无裂缝、无缺棱掉角、无层裂、无油污。 

6.2 尺寸偏差 

尺寸允许偏差应符合表2的规定。 

                                表 2  尺寸允许偏差                       单位为毫米 

项  目 长  度 宽  度 厚  度 对角线差 

指  标 ±2 ±2 
+2.0 

0 
≤3 

6.3 物理力学性能 

物理力学性能应符合表3的规定。 

表 3  物理力学性能 

指    标 
序号 项    目 单    位 

Ⅰ型 Ⅱ型 Ⅲ型 

1 干表观密度 kg/m3 ≤120 ≤150 ≤180 

2 导热系数 W/(mꞏK) ≤0.048 ≤0.051 ≤0.055 

3 抗压强度 MPa ≥0.20 ≥0.25 ≥0.30 
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表 3（续） 

4 垂直于板面的抗拉强度 kPa ≥50 ≥60 ≥80 

5 憎水率 % ≥98.0 

6 体积吸水率 % ≤10.0 

7 干燥收缩值 mm/m ≤3.0 

8 软化系数  ≥0.75 

9 燃烧性能  A1级 

7 试验方法 

7.1 取样 

7.1.1  外观质量和尺寸偏差试验的取样 

7.1.1.1  所有试样应从养护龄期满28d的保温板中随机抽取。 

7.1.1.2  外观质量和尺寸偏差试验的取样应采用二次取样方案。 

7.1.2  物理力学性能试验的取样 

从外观质量和尺寸偏差检验合格的保温板中随机抽取样品用于截取试件，在不同保温板上随机截取

各项性能试验试件1块。制取试件时，宜先将保温板边各去除10mm，试件边棱应平直，相邻两边成直

角，不应有崩边缺角。各项性能试验所需试件尺寸和数量见表4。当试件数量不足时，应从该批产品中

补抽外观质量和尺寸偏差合格的保温板进行试验。 

表 4  物理力学性能试验试件要求 

序号 项    目 试件尺寸(长×宽×厚)/mm 试件数量/块 

1 干表观密度 100×100×e 6 

2 导热系数 300×300×30 2 

3 抗压强度 100×100×e 6 

4 垂直于板面的抗拉强度 100×100×e 10 

5 憎水率 300×150×e 3 

6 体积吸水率 250×250×e 3 

7 干燥收缩值 160×40×e 3 

8 软化系数 100×100×e 12 

9 燃烧性能 符合 GB 8624 的规定 符合 GB 8624 的规定 

注：e 为保温板厚度。 

7.2 外观质量 

按JC/T 2200的规定进行。 

7.3 尺寸偏差 
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长度、宽度、厚度、对角线差按GB/T 5486的规定进行。试件的长度和宽度偏差以实际测量值与规

定尺寸的差值表示，精确至1mm。试件的厚度偏差以实际测量厚度与规定尺寸的差值表示，精确至

0.1mm。 

7.4 干表观密度 

按GB/T 5486的规定进行。烘干温度为(65±2)℃。试验结果以六个试件干表观密度的算术平均值表

示，精确至1kg/m3。 

7.5 导热系数 

7.5.1  按GB/T 10294或GB/T 10295的规定进行，试验平均温度为(25±2)℃。仲裁试验按GB/T 10294的

规定进行。 

7.5.2  试验前，取一组导热系数试件置于电热鼓风干燥箱内，在(65±2)℃温度下烘干至恒定质量，然

后移至干燥器中冷却至室温。恒定质量的判据为恒温 3h 两次称量试件质量的变化率小于 0.2%。 

7.6 抗压强度 

按GB/T 5486的规定进行。试验前应按照GB/T 4111-2013中A.3.2.2的规定将试件调至恒质，试验结

果以六个试件抗压强度的算术平均值表示，精确至0.01MPa。 

7.7 垂直于板面的抗拉强度 

按GB/T 29906-2013中6.5.1的规定进行。试验前应按照GB/T 4111-2013中A.3.2.2的规定将试件调至

恒质，试验结果以十个试件垂直于板面的抗拉强度的算术平均值表示，精确至1kPa。 

7.8 憎水率 

按GB/T 10299的规定进行，烘干温度为(65±2)℃。试验结果以三个试件憎水率的算术平均值表示，

精确至0.1%。 

7.9 体积吸水率 

按GB/T 5486的规定进行。烘干温度为(65±2)℃。 

7.10 干燥收缩值 

按GB/T 11969的规定进行。其中浸水时间为24h。 

7.11 软化系数 

按GB/T 20473-2006中6.8的规定进行。烘干温度为(65±2)℃。 

7.12 燃烧性能 

按GB 8624的规定进行。 
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8 检验规则 

8.1 检验分类 

8.1.1  出厂检验 

检验项目：外观质量、尺寸偏差、干表观密度、抗压强度。 

8.1.2  型式检验 

检验项目为第6章要求的全部项目。有下列情况之一者，必须进行型式检验： 

a) 新产品的试制定型鉴定； 

b) 正常生产后，原材料、配比及生产工艺改变时； 

c) 正常生产时，每年至少进行一次； 

d) 产品停产半年以上恢复生产时； 

e) 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时。 

8.2 组批规则 

8.2.1  组批 

以用同一批原材料、相同配比和生产工艺制成的同一规格尺寸、同一型号保温板为一批。 

8.2.2  抽样 

8.2.2.1  外观质量和尺寸偏差的检验取样数量应符合表5的规定。 

表 5  外观质量和尺寸偏差试验取样表 

批量范围 样本 样本大小 累计样本大小 合格判定数( cA ) 不合格判定数( eR ) 

第一 5 5 0 2 
91~150 

第二 5 10 1 2 

第一 8 8 0 2 
151~280 

第二 8 16 1 2 

第一 13 13 0 3 
281~500 

第二 13 26 3 4 

第一 20 20 1 3 
501~1200 

第二 20 40 4 5 

第一 32 32 2 5 
1201~3200 

第二 32 64 6 7 

第一 50 50 3 6 
3201~10000 

第二 50 100 9 10 

第一 80 80 5 9 
10001~150000 

第二 80 160 12 13 
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8.2.2.2  物理力学性能的检验取样数量应符合7.1.2和表4的规定。 

8.3 判定规则 

8.3.1  外观质量和尺寸偏差 

8.3.1.1  若外观质量和尺寸偏差均符合6.1、6.2的规定，则判定该试件合格；若有一项不符合规定，则

判定该试件不合格。 

8.3.1.2  按表 5 的规定，第一检查批的样本中，若不合格试件数不超过 cA ，则判该批产品外观质量和

尺寸偏差合格；如不合格试件数大于等于 eR ，则判该批产品外观质量和尺寸偏差不合格。 

8.3.1.3  若样本中不合格试件数大于 cA 小于 eR ，则抽取第二次样本进行检验。如检验结果中两次样本

的不合格总数不超过 cA ，则判该批产品外观质量和尺寸偏差合格；若大于 eR ，则判该批产品外观质量

和尺寸偏差不合格。 

8.3.2  物理力学性能 

检验结果均符合6.3的规定，判该批产品物理力学性能合格；否则为不合格。 

8.3.3  综合判定 

当所有项目的检验结果均符合本标准第6章各项要求时，则判该批产品合格，否则判不合格。 

9 产品合格证、包装、堆放和运输 

9.1  保温板应在厂内养护28d龄期后方可出厂，并应提供产品质量合格证，内容包括： 

a) 厂名、厂址和商标； 

b) 合格证编号、生产和出厂日期； 

c) 产品标记； 

d) 性能检验结果； 

e) 批量编号与保温板数量(张)； 

f) 检验部门与检验人员签字或盖章。 

9.2  保温板应采用吸塑纸整体包装。 

9.3  保温板应按规格和型号分别堆放。堆放场地应坚实平整，堆放高度不超过3m，应有防雨水措施。 

9.4  保温板装卸时，严禁碰撞、扔摔，应轻码轻放。运输时应固定牢靠，防止重压、晃动、碰撞和雨

淋。 
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附录 A 

（资料性附录） 

本标准主要起草单位：中国建筑材料科学研究总院有限公司、焦作朝钦节能建材股份有限公司、盐

城绿宝石新型墙体材料有限公司。 

本标准参加起草单位：南京宁双节能科技有限公司、江苏丝丝缘纤维有限公司、南京鳄鱼节能科技

有限公司、盐城福万家保温板有限公司、江苏银辉生态科技有限公司、东南大学、山东峰磊新型材料科

技有限公司、常州市申欧建材有限公司、湖南道尔顿新材料科技有限公司。 

本标准主要起草人：王武祥、赵其军、刘广东、张磊蕾、赵志华、刘  明、王  龙、秦学海、陈忠

银、潘钢华、贾  亮、仇明丰、欧阳治球、王爱军、张鹏帅、廖礼平、闻  海。 
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